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Fig. 3. - Sopra, andnndo da sinistra a destra: 1 meccanogramma di intestino tenue di  cavia trattato con 1,41. M di cloruro di bario, 
? trattato eon la stessa quantita di bario -i 1,60-10-~ W di cloruro di potassio, 3 trattato con 1,60-1W4 hl di cloruro di potnssio, I, .i 
trattato con la quantiti di bario di cui sopra per due volte di seguito, 6 trattato con la solita quantita di  bario +6,5.10-' RI di cloruro di 
potassio, 7 trattato con 6,51W4 XI di cloruro di potassio, R trattato ancora con la solita quanti t i  di bario. Sotto, in un altro prepn- 

rato, andando da sinistra a destra, Ic stcsse prove, ma nell'ordine inverso a quello sopra menzionato. Tempo: ogni intervnllo 6 sec. 

quali il potassio pub restituire l'eccitabilitri vagale del 
cuore perduta per intossicazione con -bario. Anche sul 
cuore quindi, come sull'intestino tenue (entro certe 
concentrazioni), il bario ed il potassio sarebbero ioni 
antagonisti. V.  CAPRARO e V. BARILLI 

Istituto De Angeli, Milano, il 15 luglio 1948. 

Barium, und ebenso Kalium, erregen, wie bekannt, 
den isolierten Diinndarm des Meerschweinchens. Werden 
beide zusammen gegeben, so ist die Kontraktion bis zu 
einer gewissen Kaliumkonzentration kleiner als wie durch 
Barium allein. Bei groI3eren Konzentrationen von Ka- 
lium wird dagegen eine gleiche oder starkere Erregung 
hervorgerufen. Es  wird versucht, diesen eigenartigen Ka- 
liumcffekt zu erklaren. 

L. UOULET e A. h1. BOUI.ET, C. R. SOC. Biol. I l l ,  1226 (194i ) .  

Tannin und Adrenalin 

An isolierten Organen fie1 uns die Verstarkung der 
Adrenalinairkung durch Ausziige aus gerbstoffhaltigen 
Pflanzen auf. Gerbsaure selbst erwies sich ahnlich wirk- 
sam. Da iiber die Gerbsaure in dieser Hinsicht nur wenig 
bekannt istl, haben wir ihren EinfluB auf die Adrenalin- 
wirkung an  verschiedenen Testobjekten untersucht. 

lsolierter Iianinchendarnz. Gerbsaure in Konzentratio- 
nen von 1 : 10 000 bis 1 : 10 Millionen verstarkt und ver- 
Iangert die Hemmung der rhythmischen Darmkontrak- 
tionen durch Adrenalin. Die Adrenalinschwellendosis 
(1 : 20 Millionen) wird etwa fiinffach erniedrigt (1 : 100 
Millionen). Die Gerbsaure ist leicht auswaschbar; die 
Sensibilisierung fiir Adrenalin, die am gleichen Praparat 
beliebig oft  wiederholt werden kann, t r i t t  anf, wenn 
Gerbsaure vorher ( 1/2- 1 Minute) oder gleichzeitig mit 
Adrenalin beigebracht wird; hohere Gerbsaurekonzen- 
trationen wirken starker als niedere. 

~ e i b s ~ u r e  allein hatte in Konzentrationen unter 
1 : 10000 keine Wirkung auf den Darm; Konzentrationen 
von 1 : 10000 verursachten gelegentlich eine kurzdau- 

ernde Hemmung der Darmtatigkeit, gelegentlich eine 
Tonuszunahme des Darmstucks. 

Isolierter nichtgravider Kani?zckenztterus. Gerbsaure in 
Konzentrationen von 1 : 100 000 bis 1 : 1 Million, die allein 
keine Wirkung auf den Uterusstreifen haben, verstarkt 
und verlangert die Adrenalinkontraktion des Uterus. 
Die Adrenalinschwellendosis (1 : 10 Millionen) wird etwa 
fiinffach erniedrigt. Der Gerbsaureeffekt tr i t t  bei vor- 
heriger oder gleichzeitiger Heranbringung mit Adrena- 
lin auf; ist leicht auswaschbar und wiederholbar. 

Ergotamin vermag bekanntlich bei entsprechender 
Dosierung die Uteruskontraktion durch Adrenalin in ge- 
ringer Konzentration (2. R. l : l Million) aufzuheben bzw. 
in eine Erschlaffung umzuwandeln ((( Umkehrwirkungn), 
wahrend die von hoheren Adrenalinkonzentrationen 
(z. B. 1 : 100 000) bewirkte Verkurzung des Uterusstrei- 
fens durch die gleiche Ergotaminvorbehandlung nur et-  
was abgeschwacht wird. Wir beobachteten nach Vorbe- 
handlung mit Ergotarnintartrat (Gynergen), daB Adrena- 
lin in einer Konzentration von 1 : l Million den Uterus zur 
Erschlaffung brachte ((<Umkehrwirkunge), wahrend die- 
selbe Adrenalinkonzentration plus Gerbsaure (1 : 100 000) 
noch einwandfrei kontrahierend wirkte. 

Bluldruck der dekapztierten Katze. Die Blutdruckstei- 
gerung durch Adrenalin (1- 3 ylkg) ist in der Regel eben- 
falls hoher, wenn Tannin (0,l- 1,O mg/kg) '/,- 1 Minute 
vorher oder gleichzeitig rnit Adrenalin intravenZjs verdb- 
reicht wird. 

IntravenoseVorbehandlung mit Tannin verstarkt auch 
die durch Adrenalin (0,5- 50 y )  ausgeliisten Kontraktio- 
fzen der Nickhaut der Katze, und zwar sowohl nach vor- 
heriger Durchtrennung der prlganglionaren sympathi- 
schen Nervfasern - wodurch schon an sich eine Sen- 
sibilisierung fiir Adrenalin erfolgt - als auch am normal 
innervierten Organ. Uoch ist der Tannineffekt am Ganz- 
tier nicht so stark ausgepragt wie an isolierten Organen. 

E s  ist mogiich, daB die Verstarkung der Adrenalin- 
wirkung durch Tannin darauf beruht, daB die Oxydation 
von Adrenalin gehemmt wird. Hiefur sprechen an vitro- 
Versuche, in denen ein solcher Effekt gefunden wurde. 
Adrenalinlosungen in Konzentrationen von 1 : 2000 bis 
1 : 200 000 verfarben sich am Licht rasch rotlich. Sehr 
verdiinnte Losungen verlieren uberdies an  Wirksamkeit, 
gemessen am Blutdruck der dekapitierten Katze. Mit 
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'Ianninzusatz (1: 2000- 1 : 20 000) verfiirben sich die 
Adrenalinlijsungen spater und schwacher oder iiber- 
haupt nicht; der Verlust an Blutdruckwirksamkeit ist 
bei Tanninzusatz geringer oder bleibt - wenigstens inner- 
halb von 2 Tagen - vollig aus. 

Diese Versuche legen nahe, bei der Tanninverstarkung 
von Adrenalinwirkungen nicht nur an eine Membran- 
wirkung (Permeabi1itatssteigerung)l zu denken. Wahr- 
scheinlich ist die Verstarkung des Adrenalineffektes auch 
dadurch mitbedingt, da13 die Oxydation des Adrenalins 
durch Oxydasen abgeschwacht und verzogert wird. Bei 
dieser Annahme ist leicht einzusehen, daD die Adrenalin- 
verstarkung am isolierten Organ deutlicher in Erschei- 
nung treten kann als am Ganztier, H. KONZETT 

Pharmakologisches Institut der Universitat Inns- 
bruck, den 19. Mai 1948. 

Summary 

Tannic acid in concentrations which of themselves 
have no action potentiates and prolongs the action of 
adrenaline on the isolated rabbit intestine (inhibitory 
effect) and on the isolated non-pregnant rabbit uterus 
(excitatory effect). The adrenaline-pressor effect in the 
decapitated cat and, in the same species, its stimulant 
action on the nictitating membrane (either denervated 
or normal) may also be potentiated by tannic acid. Since 
the oxidation of adrenaline in vitro is inhibited by tannic 
acid, it seems that this-in addition to a possible increase 
of permeability-is mainly responsible for the potentia- 
tion of adrenaline. 

C. H. THIENES, Arch. int.Pharmncodyn. Therap. 31, 4.17 (1926). 

Normal. . . . . . . . 
- 

Glykogenbildung nach Thymektomie 

Zwischen Thymus und Nebennierenrinde besteht ein 
gewisser Antagonismus : der Thymus hypertrophiert 
nach Exstirpation der Nebennierenl und atrophiert 
nach Cortininjektionz. Da der Glykogenstoffwechsel 
mit der Nebennierenrinde in engem Zusammenhang 
steht, darf gefragt werden, ob auch Thymusmangel 
eine Storung in1 Stoffwechsel des Glykogens verursacht. 
Tatsachlich sind Anderungen des Glykogenstoffurech- 
sels als eine Wirkung von Thymusextrakten zwischen 
1938 und 19453 vielfach diskutiert worden. 

Das iiberlebende Zwerchfell der Ratte ist ein vor- 
ziigliches Objekt, urn die Glpkogenbildung i?i? vilro zu 
beobachten. Wir haben es bei thyrnektomierten Tieren 
untersucht; gleichzeitig haben wir auch den Glykogen- 
gehalt verschiedener anderer Muskeln und der Leber be- 
stimmt. Methodisch hielten wir uns an die Vorschriften 
von V E R Z ~ R  nnd WENNER~. 

Die Ratten wurden im Alter von 19 bis 21 Tagen 
thymektomiert und 7-8 Monate nach der Operation 
beniitzt. Sie sind die vierte Generation von thymekto- 
mierten Tieren. Das schien insofern von Bedeutung zu 
sein, als in solchen Fallen eine von Generation zu Gene- 
ration fortschreitende Veranderung behauptet wurde. 

Der Glykogengehalt des Diaphragmas, der Bauch- 
wandmuskulatur, der Extensoren und Flexoren des 
hinteren Oberschenkels, des Herzens und der Leber 

D. J. INGLP, Proc. SOC. Exp. Biol. bled. 44, 174 (1940). 
B. B. WELLS and E.C. KENDALL, Proc. Staff Meet. hfayo 

Clinic 15, 133 (1940). 
Cii. BOMSKGW u. hfitarb., Pfliigcrs Arch. 243, 623 (19@), ctc ; 

dagegen : J. ANSELMIRO, Klin. Wschr. 21, 611 (1942), ctc. 
Siehe z. R.: F. \'F:Kz.AR und V. WENNER, Hiocltem. J. 4.', 35 

(1948). 

Tirbelle f 
GlykogengehaIt verschiedener Organe in mg% im Mittel 

Tierzahl Leber Hcrzmuskel Extcnsoren 

Glykogelrbildu>rg des Zwerch~ells (in 2 Stunden in 200 mg" GIukose, mit und olmc 1 E Insulin pro 100 cm3 cnthaltcnder Ringer-Losung, mit Of) 

'1 Normal. . . . . . . 

Thyrnektomiert . . . 

Tierzahl 

15 

20 1 

Glykogenzmahme in 2 Stunden 

Glykogen- 
gehalt mit Glukose 200 mg?& mit Gluliose 200 mg?; 

am Anfang okne Insulin 

absolu t absoiut relativ 

3 7 0 f 2 9  

270 27 

+200mg% * 22 

$- 250 mg'$" 
It 19 

1 1 9 7 ;  

I 
+33% 1 

+540,6 

4- 93 D/; 

+ 70 mg 
4 22 

-90 mg% 
12,4 


